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1 Histoire géologique du Massif Central.

11 Ere Primaire.

* Au Cambrien (-500 Ma).
Un phénomene de distension fractionne un vaste continent en deux domaines
au sud (Afrique) et au nord (Europe du nord actuelle). Entre les deux se forme
un domaine océanique dont le plancher est composé de roches ultrabasiques
et volcaniques parfois recouvertes de sédiments.

* Au Silurien (-400 Ma).

Le plancher océanique s’enfonce sous la plaque européenne (subduction)
entrainant avec lui des fragments de continent africain.

Reliques dispersées au sein de roches tres métamorphisées (éclogites et roches
ultrabasiques du Haut Allier).

* Au Dévonien (-380 Ma).

L'enfoncement continue, la plaque Afrique se rapproche encore de la plaque
Europe jusqu’a entrer en collision. Celle-ci donne lieu a la Chaine Hercynienne
gui couvre toute une partie de I'Europe. Il y a formation de grandes surfaces de
chevauchement et a une intense déformation des roches.



Quatre ensembles se forment:

** Sédiments cambriens et carboniferes peu métamorphisés au sud: Montagne
Noire;

** Micaschistes et granites déformés (qui surmontent les sédiments précédents):
plateau de Millevaches et Cévennes;

** Gneiss et micaschistes accompagnés de granites déformés;

** Gneiss issus du métamorphisme d’anciens sédiments, reliques de cro(te
océanique, éclogites et des amphibolites/leptynites.

De grandes fractures affectent, par des ' LAURUSSIA
mouvements horizontaux, les terrains. )
Des terrains granitiques se mettent en
place le long de ces failles.
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* Au Carbonifere Supérieur (-300 Ma).

L'empilement des unités mises en place a partir du Dévonien conduit a un épaississement
considérable de la cro(ite continentale (reliefs comparables aux Alpes actuelles). Cet
épaississement a deux conséquences:

** La fusion et la remontée de magmas granitiques qui cristallisent vers 3 a 5 km de
profondeur pour donner lieu a des granites (2° génération).

** La croQte ainsi surchargée devient instable, de grandes failles apparaissent qui
favorisent I'étalement du relief.
A cette époque, le climat du Massif Central favorise l'installation d’une forét équatoriale
tandis que |'érosion permet I'accumulation de débris végétaux, d’ou les gisements de
charbon du Sillon Houiller.

* Au Permien (-250 Ma).

Ces bassins continuent de travailler en extension; ils se remplissent de sables colorés par des
oxydes de fer (donnent actuellement des grés rouges).
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12 Ere Secondaire, au Trias (a partir de -250 Ma).

Le Massif Central est en grande partie démantelé puis envahi par la mer. Celle-ci y
restera pendant 100 Ma, jusqu’a la fin du Jurassique. Les formations sédimentaires qui
se déposent alors sont actuellement tres érodées: Rouergue, Causses.

&on PHANEROZO|QUE (s demiers 542 milliore d'armées de [histoire de & teme)
== FakomigLe Meézo miqLe CeérnoiqLe
périnde il | Dévorien | Carborifére JLras sig LE | Crétace Pakogare | oo
ren Ere
T T ot T L r T 7 o T T 1
500 400 -300 -200 -100 0

13 Ere Tertiaire, a partir de I'Eocene, il y a 30 a 40 Ma.
La formation de la chaine Alpine provoque I'apparition de fractures qui découpent le Massif
Central en plusieurs compartiments: bassins d” effondrement de Limagne, Saint Flour,
Aurillac et Le Puy. Ces fossés se remplissent des produits d’érosion des compartiments

soulevés.
Puis dans les 15 derniers Ma, les premiers édifices volcaniques apparaissent dans le Forez,
le Velay, 'Aubrac, le Cézallier, le Mont-Dore et la Chaine des Puys.
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14 Sous une forme imagée et moins austere !

Dans les foréts

datation BP° luxuriantes de

Commentry (03), des

libellules géantes
attrapent des
insectes.

La collision de deux continents entraine
la formation d'une haute chaine de
montagnes.

Pres de Vichy (03),
trilobites, mollusques
et lys de mer vivent
dans une mer peu
profande.

— RS,
o«
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A Buxieres-les-Mines
(03). des requins de
2m de long régnent
en maitres dans les
étendues d'eau douce.
D'énormes amphibiens
se promenent sur les
berges.

Le massif montagneux érodé
est devenu une ile qui disparait
progressivement sous les flats.

ennitivement des

eaux

De petits chevaux
aux allures de tapir
habitent les foréts

tropicales qui bordent

les marécages de la

région de Domérat (03).

A Menat (B3). sous un
climat chaud et sec,
un petit mammifere

mange quelques
fruits au bord d'un
tout nouveau lac de
cratére volcanique :
un maar.

L e futur Massif central est
aftecte de vements

et de cassures.

De la formation de la Chaine Hercynienne a I'orogénése alpine.




Pendant plusieurs
millions d'années. des
centaines de petits
volcans libérent
d'énormes quantités
Le Cantal est noyé par de lave dans le Deves
d'importantes coulées (43).

de laves fluides.

coulée de lave
arrive au nord
d'Aurillac (15)
e 2|

D'immenses champs
de lave recouvrent le
e - Cezallier.
Des rhinocéros sans corne pataugent
dans les eaux marécageuses de la
région de Gannat (03) entre de gros escale sur le site de Soleilhac (43).
récifs de calcaires en chou-fleur : lls installent un abri coupe-vent prés
des stromatalithes. 2 d'un lac.

Les hommes du paléolithique fant

Des crocodiles sont &
I'affat dans le lac de
Limagne & St-Gérand-
le-Puy (03) pendant
que des flamants
recherchent de petits
crustacés. Plus au
sud, a Gergovie (3),
des coulées de lave

Un imposant volcan d'environ
3500  metres d'altitude recouvre
la quasi-totalité du Cantal et subit
d'énormes effondrements.

Au moment ou les
Mants Dare (63)
connaissent d'intenses
éruptions, des
tapirs. des cerfs,
des mastodontes
arpentent les sols

Une cheminée
volcanique se remplit
de lave & St-Michel-
I'Aiguilhe (43).
Des cerfs. des
mastodontes et des
ours assistent &
I'avancée d'une coulée
de lave dans la vallée
de Chilhac (43).

Un nouveau massif volcanique, le
Sancy, commence & s'édifier sur le
flanc sud des Monts Dore (63).

- 500 000 ans

Un mammouth des
steppes s'embourb
dans les vases
remplissant un
cratére volcanique (
Nolhac (43) dens u

climat comparable
celui du Canada actu

chauds et humides de la

empruntent le lit d'une : :
région de Vialette (43).

riviere et se dirigent
vers les sols asséchés
d'une partie du lac.
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De la formation du fossé de Limagne au volcanisme du Bas-Vivarais.




Une éruption torme on
eratére dans le futur

- 2" siecle - Les Gallo-romains

| 'explosion du cratece érigent un temple dedie a )
Kilian recouvre le

L'éruption du
centre ville de Clermant g S Lemptegy (B3)
d (63) s R recouvre de lave

I'emplacement

sur le sommet du puy de Dame

sommet du puy de

e Jaude. Ses Le cratere volcanique

Alors qu'une coulée Dame etala
de lave atteint le
futur centre ville de

Clermont-Ferrand (63),

Ju futur pare de du lac Pavin (63) nait

iépts erigent I'actuelle
butte de la Cathedrale

Le climat se réchauffe.
La fonte des glaciers
graossit la rivizre

Vuleania. de l'interaction entre

le magma et I'eau

lu paléolithique font
ite de Soleilhac (43).

abri coupe-vent prés

des hommes de
Néanderthal taillent

des silex dans la
Gratte des Fées de
Chatelperron (03).

-30 000 ans

-15 000 ans

Allier.

-10 000 ans

-8 000 ans -5 000 ans

2eme sigcle : Les
Gallo-romains de
Lezoux (63) fagonnent
I'argile locale.

'
un lac.

- 500 000 ans

IR §
L'Auvergne connait

Une coulée de lave
provenant des puys
de la Vache et de
Lassolas atteint la
Limagne aprés un
parcours de 17Km.
Au passage, elle
remblaie la vallée de
la Veyre et barre les
c. La roche des vallées affluentes. Elle
etroidit a ) donne ainsi naissance

aux lacs d'Aydat. de
La Cassigre et de
Randanne.

Des projections
volcaniques édifient le
premier cone du puy

de Come (83). Le puy de Dame est couranné d'une

Un mammouth des aiguille de lave.

steppes s'embourbe
dans les vases
remplissant un
cratére volcanique de
Nolhac (43) dans un
climat comparable &
celui du Canada actuel.

fu puy de la Nuger

Des rhinocéros et des mammouths :
laineux marchent dans les steppes
froides du Velay (43).

\ - Y Y

- 32 : Vercingétorix fait reculer les
troupes de César sur les bords de
I'ancienne coulée de Gergovie devenue
un plateau.

OUATERNAIRE

Du maar de Jaude (Clermont-Ferrand) a la conquéte romaine.




132me sigcle :

La cathédrale de
Clermont-Ferrand est
construite en pierre
de Valvic sur la butte
en bordure du maar

de Jaude.

1752

le B anut 1477 8t le |

An 962 : Une chapelle
dediée a St Michel est
érigée au sommet du
rocher valcanique
d'Aiguilhe au Puy en
Velay (43).

cathédrales a 0
Orcival et Riom (63).

Jean-ttignne

1977 : Le Parc Naturel
Régional des Volcans
d'Auvergne est fonde.

Lf.nrt'.ﬂ d decouvre 2008 : Le puy de Dame

est labellisé Grand
Site de France.

i it

1 2 :Lare 1956 : Une antenne
S UIE g, TOF (Television De
volcanique enlhonneur France) est installée
& I'emplacement de
I'ancienne aiguille du
puy de Dame.

tean
tchaue et enfume |e
sommet du puy de
Dams

Depuis 350 Millions d'années, les forces naturelles
deforment, elevent, cassent, érodent le sol de I'Auvergne.
[our & taur, montagnes, lacs tropicaux, steppes glacées
et volcans ont habille ses paysages et dessine la diversite
des reliefs actuels.

Volean Terre d'Eveil et Rhinopolis vous invitent 8 découvrir
quelques maments choisis de ce long passé oo 'Homme a
peud peu pris sa place.

Laissez-vous conter I'histoire de I'Auvergne a travers cette
frise congue comme un carnet de voyage... dans le temps.

" Ta version exposition itinerante de la frise
adaptable pour tous lieux
st disponible sur simple demande:
contact@yalterev.fr

J\/olca
Q:g Terre
. = d'Evei

Pierre Freytet. geologue/paléontalogue www.volterey.fr

“datation BP : Before Present, datation utilisée généralement pour Andrea Valli, paléontolague - Eldonia ’

dater les événements géologiques. Elle a comme point de référence 1950. Alain Gourgaud - volcanclogue - Laboratoire
“"datation JC : débute a la date supposée de la naissance de Jesus-Christ. B S Magmas et Volcans
= i e g AUVERGNE
Elle est utilisée généralement pour dater les événements historiques. VAV

Jean-Marc Pouillon. géalogue - Rhinopolis
& extinction biologique massive.

Du haut Moyen-Age a nos jours.

Frise extraite du site de I'association « Volcan Terre d’Eveil » (www.volterev.fr)




2 Le volcanisme du Massif Central.

21 Contexte géographique.
Les volcans du Massif Central sont une piece majeure du patrimoine naturel

européen.

lls s’étendent sur une vaste région occupant toute la partie centrale et
orientale du massif et sont associés a une série de fossés qui Iézardent la
plague européenne de la Mediterranée a la mer du Nord et a la Baltique.
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Ces volcans se présentent soit en
grands massifs circulaires (Cantal,
Monts Dore, Cézalier), soit en
chaines allongées (chaine des
Puys, Deves, haute chaine
phonolitigue du Mézenc), soit
encore en petits edifices éparpillés
en une aire allongée (bassins de
Limagne, du Puy et de 'Emblavez,
Meygal, Ardeche).

1. Chaine de la Sioule (5a 1 Ma)

2. Chaine des Puys (150 000 a 7 000 ans)

3. Limagne (15 a 2 Ma)

4. Monts Dore (2,5 3 0,2 Ma)
5. Cézalier (8 a 3 Ma)

6. Cantal (13 4 3 Ma)

7. Aubrac (9 2 6 Ma)

8. Causses (14 a 2 Ma)

9. Forez (154 13 Ma)
10. Deves (2,7 4 0,6 Ma)
11. Velay (14 2 1 Ma)
12. Vivarais (35 000 & 10 000 ans)
13. Coirons (8 2 5,5 Ma)
14. Escandorgue (2,5 4 1,5 Ma)

Dans la suite de cette présentation,
nous limiterons celle-ci au volcanisme
auvergnat.
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Les principales provinces volcaniques du Massif Central.
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22 Caractéristiques du volcanisme auvergnat.

Jusqu’aux années 1960 ou émerge la théorie de la tectonique des plaques, il est admis

gue le volcanisme auvergnat est di au contrecoup du plissement alpin.

A ce paroxysme alpin est aussi associé le soulevement et le basculement du Massif
Central, phénomenes provoquant la fracturation du vieux socle arverne et la
formations de bassins tels que la Limagne d’Allier.

221 Age des volcans.

La figure ci-contre récapitule les
principales périodes d’activité pour

I'ensemble des volcans du Massif Central.

La phase volcaniqgue majeure a produit
deux pics d’activité. Le premier s’est
déroulé entre -9 et -6 Ma, se limitant a la
partie sud du massif, tandis que le
second, de -3,5 a -05 Ma, a concerné a la
fois le sud et le nord.
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222 Causes du volcanisme.

Une hypothese formulée attribuait 'origine de ce volcanisme a I'existence d’un point

chaud sous le Massif Central. Son insuffisance a expliquer la permanence du

volcanisme pendant 65 Ma a conduit Merle et Michon (2001) a proposer une théorie
dans laguelle intervient la collision des plagues Europe et Afrique avec trois épisodes
magmatiques, anté-rift, syn-rift et post-rift, a trois processus distincts se produisant

dans l'avant-pays alpin, lors de la surrection alpine.

Fig. 4a

Volcanisme pré-rift du o

nord du Massif central. 1
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Fig. 4b
Volcanisme dispersé syn-rift
du nord du Massif central.
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Fig. 4c
Volcanisme post-rift de la « phase
volcanique majeure » (PVM)
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Extension Compression Force de traction gravitaire.

A I'Oligovéne (de 37 3 23 Ma)
I’épisode magmatique pré-rift, extrémement | , SEELCieaucnent aen

limité en volume, est attribué a une flexure de B A BT
la lithosphere européenne lors des premieres
compressions alpines pendant le Paléocene (-

65 a -32 Ma);
I’épisode magmatique syn-rift (Oligocene) est
attribué a une décompression du manteau

Est

associée a une phase d’amincissement dans Au Mio-pliocéne (de 23 Ma 3 aujourd'hui)

7 H . H

I'avant-pays alpin; (ipest b0 AT HIlE Alpes Est
= — s > $3 . NG =

enfin, 'épisode majeur post-rift (Miocéne —
Pliocéne) pourrait étre lié a une remontée
asthénosphérique engendrée par la formation
de la racine lithosphérique des Alpes.

Quest Volcanisme dispersé syn-rift b Est

A

Fossé de Limagne Forez 2 G Monts du Lyonnais

D’aprés Réf. 3

D’aprés
Réf. 2

0 50 km

Coupe de la cro(te terrestre sous le nord du Massif Central. 15



23 Deux types de volcans en Auvergne.

Les premiers sont les grands stratovolcans du Cantal et des monts Dore, dont la durée
de vie se compte en millions d’années et dont l'activité a pu se manifester selon des
modes tres diversifiés au cours du temps.

Les seconds sont des édifices monogéniques de taille modeste, le plus souvent alignés le
long des fractures empruntées par le magma (Chaine de Puys, Aubrac, Velay, Coirons,
Escandorgue). Si chaque volcan a une durée de vie courte, de I'ordre du mois ou de
I'année, la chaine volcanique dont il fait partie peut rester active durant plusieurs
dizaines de milliers d’années, voire plus.

Photos TdG
Les monts Dore (depuis la Banne d’Ordanche) Chaine des Puys.
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3 La Chaine des Puys.

31 Généralités.

|dentifiées comme « quelques montagnes
de France qui ont été des volcans » dans son
mémoire de 1752 par Jean-Etienne
Guettard, la Chaine des Puys installe 75
volcans, hauts de 50 a 500 m, sur un plateau
granitique, a 1000 m d’altitude.

Vers l'est, ce plateau est mis en surplomb du
fossé de Limagne (300 m) par une grande
faille, tandis qu’a l'ouest, il glisse vers le
fossé d’Olby-Sioule (700 m).

Le versant est apparait entaillé de gorges a
forte pente qui canalisent parfois des
coulées; sur le versant ouest en pente
douce, les coulées s’étalent.

Cone de scories et sa coulée
“ (laves : basaltes, trachybasaltes
et trachyandésites)

—_—

O Déme ou protrusion et ses produits
L2 dexplosion (laves : trachytes)

! .': Cratére d'explosion trachytique
;753 Maar et son croissant
*..<=7 de produits d'explosion

[—\ Fossé de Limagne
(terrains sédimentaires)

[ ] Plateau des Doéme (terrains
~ granitiques et métamorphiques)

o
i

0 0 vl
camaClgg' | &Y

LISTE DES PUYS
NUMEROTES
1 - Chalard 5
2 - Rochencire
3 - Verrieres

4 - Les Banniérés
5 - La Goulie
6 - Lespinasse
7 - Tressoux
8 - Tunisset
9 - Clermont
10 - Chaumont
11 - Lemptégy
12 - Petit Sarcoui
13 - Fraisse
14 - L'Aumane (Petit Suchet)  /
15 - Grand Suchet <\)
16 - Balmet
17 - Filhu
18 - Petit puy de Dome
19 - Petit Sault 30 - Pelat
20 - Grand Sault 31 - Monteillet
21 - Lacroix . 32-Mey
22 - Besace 33 - Montjuger
23 - Salomon 34 - Montgy g
24 - Kilian 35 - Vichatel St-Saturnin
25 - Grosmanaux 36 - La Taupe
26 - Montchier 37 - Charmont
27 - Barme 38 - Boursoux
28 - La Moréno 39-Combegrasse ., . (4
29 - Vasset 40 - La Rodde Moniend

D’aprés Réf. 4 17




32 Uhistoire.

Des datations ont montré que les premiers
épisodes volcaniques auvergnats remontent a -
60 Ma, mais I'essentiel a moins de 25 Ma.

La figure ci-contre répertorie les principaux
temps de cette histoire, dont les hommes
présents en Auvergne depuis 1,5 Ma ont pu
étre témoins. Il y a 10000 a 15000 ans, les
Magdaléniens assistent au deuxieme
paroxysme tandis que les Néolithiques
constituent déja une société tres organisée
guand explose le Pavin, vers -7500 ans.

Age (Ma)
Durées (Ma)
D234 5 6 7 Z8 MOS0 11D
e e e Wt e e e B T P T J D’apres
Limagne 252413 Réf. 4
Velay oriental 14a7
La Chalnc? des Puys dans o e
le volcanisme régional.
Velay occidental 6a0,5
Cezalier 52 0,007
Moms Dore 42025
Chaine des Puys 0,095 a 0,008

Ages (ka)

| 95

N
Q

<5

30 -

Grandes étapes de I'édification de la Chaine des Puys.

Montee de basaltes
depuis le manteau
Si-Hippolyte, Enval-VVolvic,
L a Gantiere.

Le {les ?) reservoir profond
stocke les basaltes évoluant
en trachybasalites.
Multiplication des eruptions.
Gravenoire, Vieille Nugesre.

Les réservoirs superficiels
stockent les trachybasaltes
evoluant en trachyandésites.
1°" PAROXYSME dont naissent
plus de 50 2% des puys.

Le réservoir profond @volue
en systéme ferme.
Rares eruptions.

Les trachybasaltes profonds
alimentent des réservoirs
superficiels, ou ils evoluent
en trachytes.

2¢me PAROXYSME.

Banme, Come. Sarcoul,

puy de Dome.

Les réeservoirs superficiels
expulsent leur contenu sous
I'effet de l'injection de magmas
profonds.

3eme PAROXYSME avec
recouvrements trachytiques

de Vasset, Chopine, Kilian.

Et Clierzou. Aumdne, Pariou.

Cette ultime reinjection ne
transite pas par un reservoeir
superficiel. Eruption de laves
peu differencices.

l 3 Vache et [Lassolas (8.5 ka).

Groupe Pavin.
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33 Les édifices volcaniques de la Chaine des Puys.

331 Généralités.
Trois types de morphologies des édifices volcaniques existent dans la Chaine des Puys:

* des cones de scories (et des coulées), au nombre d’environ 60, résultant de la mise en

place des basaltes aux trachytes
* des domes trachytiques, une demi-douzaine;
* des maars, une dizaine, nés de la rencontre magma-eau.

Les éruptions de la Chaine ont été
alimentées tantot par des magmas dits
« basiques » ou « intermédiaires » _ TN ¥
(contenant 45 a 60 % de silice), tantot par _;"‘— AT e
des magmas dits « acides » (contenant 60 3 — St
70 % de silice). Cette variété chimique

@

Tephrite

7 Basaltic
trachyandesite

Alcalins (poids %)

4LetEl
Basanite

engendre une série continue qui va des e

basaltes sombres et fluides, aux trachytes @ | O Tachye Trachy asate |

clairs et trés visqueux, d’ol une morphologie o - S [

différente des édifices volcaniques telle que: ’ T shcogeidsn) opris et
Composition des laves de la Chaine des Puys.

magmas basaltiques ====> cones et coulées.

magmas trachytiques ====> dbémes 19



Mais il ne faut pas oublier qu’un
volcan peut émettre des laves de
compositions différentes au cours
d’'une méme éruption (conséguence
de la «différenciation magmatique» ou
«cristallisation fractionnée»).

La différenciation magmatique est
I’évolution d’un magma dans un
réservoir magmatique par
cristallisation fractionnée. Les magmas
peu différenciés ont peu évolué: ils
sont pauvres en silice et peu visqueux.
Les magmas tres différenciés sont
riches en silice et visqueux; entre les
deux, les magmas moyennement
riches en silice (52 a 66 %) sont dits
intermédiaires.

andésite }
\

fataoa /
'\ drachy- /

o

Evolution de la composition des laves lors de I’éruption du Pariou.

Cones et

coulées Dome

= -0km Trachyte
Trachyandésite

Trachyandésibasalte

Trachybasalte

CroGte
- -25km

Basalte

Basanite

- 100 km

Trajets suivis par
le magma pour former :
a. Petit Sarcoui
b. Lemptégy 1
. Lemptégy 2
¢’ Sarcoui
et puy Chopine.

D’aprés Réf. 2
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332 Les cones et leurs coulées.

Cratéres des cones
de scories.

Pariou.

— Puy des Goules.

g7 7

a. Cratere simple : un stade d'activité.

Puy de Céme.

b. Cratéres multiples : plusieurs stades d'activit¢

- Sans déplacement du point d'émission :
cratéres emooités (a gauche).

- Avec déplacement du point d'émission des / Puy de Montchié.
projections (a droite).

Puys de la Vache et

e
de Lassolas.

c. Cratére égueulé.

Il est du a |'obliquité de la cheminée etfou

a la déstabilisation d'un flanc lorsque les phases
explosive et effusive sont synchrones (la coulée
emporte alors les scories).

D’aprés Réf. 2

sommet de la colonne magmatique

éboulements et effondrements

cone adventif —-\

effusion
latérale

intra-cratériques

Fonctionnement et structure d’un cone strombolien.

kg
chute en pluie

D’aprés Réf. 6
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333 Les domes et les protrusions trachytiques.

Selon la viscosité des magmas plus ou
moins chauds, la forme du dome varie:

* le ddme-coulée s’épanche un peu sur une
pente

* le dome s’aplatit légeérement, le sommet
est affaissé

* si la viscosité est grande, le dome est a
pentes raides ou forme un déme composite

* si la viscosité est extréme, une protrusion
en aiguille cylindrique peut se former.

" ik P e Eboulis

a. Dome-coulée. La lave accumulée
suit une pente sur une trés faible distance,

A X2
vl
i

b. Cumulo-dome. La forme générale est arrondie
avec des variantes : domes a pentes fortes,
domes aplatis.

Eboulis

¢. Protrusion. La viscosité est extréme,
empéchant toute expansion latérale,
La lave se fige en pain de sucre, en aiquille.

D’aprés Réf. 2

Augmentation de la viscosité
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&—\___ Nuées sommitales == colonnes et panaches cendreux.

x&“—.__‘\_h Panache explosif senimital e
b

- L
- o 1 11 L . .
k\,/\ : T - ol Tiviy b F
— 3 2 . HE : [ L o
ol B e r L R [ A T T T T T

: - % 3 P [ T

Cf - ) V0t :

i ¢ =
3 .

. ¥ A _: iy : i '-:; I o
Py 4 I A B R : Loy b i P Patonhéds endrenses
I O B A aull A S PR b
i ] .!: |rf-' | (" a A k‘}.'i. H T [ !‘._ i :‘i I%‘i :
SR A =Nl B T U L Explosions latérales ==nuées descendantes t
! L Fimaolles j'f T g st xplosions latérales ==nuées descendantes type
Esmisiot sqrbn itale 4 : Sl Mérapi.
faignille pe ke enme) Chrvertare "en bonata de roce " l::' e
Rorce scomiac ée- “i‘lﬂ B prde hériesdy s
e lat ee-bredud ke \ i i Muaze sdat |
o 'I Muie ardnte
Dristerdiome xierre S Brralariche srderte

T s
L
St by

Erédue d'éc onleamerd
ftdus d'éhodi)

5 Explosions basales == nuées péléennes.

Eréches d'sralinche s ardertes
de type Mérpi

r - -
U7 Bréchies & ronde s axlente s
peléames

Cépe de cerdres et bl s
(e aplos e frkdales)

Cratém fith

Cleminée

Structure et fonctionnement d’un dome.

Entre 100 et 200 km/h, les nuées ardentes dispersent cendres, graviers et blocs
en suspension dense dans des gaz chauds (600 a 900 °C). Elles roulent sur les

pentes et stoppent au pied des domes.
23



Un exemple de dome: le Puy de Déme.

Dominant la Chaine des Puys, puissant symbole, le Puy de Déme (1465 m) est un jeune
édifice de 11000 ans environ; de « Type péléen", il est formé de deux domes de trachyte
emboités.

Il y a 8150 ans, 'ouverture du cratere Kilian, plus au sud-ouest, I'a couvert d’une épaisse

couche de projections.

Fumerolles (dégazage lent 100 a 650 °C).
Structure en bulbe d’oignon.
Breches d’écroulement.

Genése du Puy de Dome

1. Croissance endogene
d'un cumulo-déme hérissé, 2
avec gaine bréchique associée.

Panache de cendres.
Ecoulement pyroclastique de type
nuée ardente (500 a 700 °C).

2. Destruction explosive )
de la partie orientale, avec 777
dépét corrélatif de bréches
et de nuées cendreuses.

3. Croissance endogéne

d'un second déme avec aiguille
sommitale et dépdt corrélatif

de bréches de nuées.

La destruction de I'aiguille ,
éfait achevée il y a 9200 ans, < #/
lors du recouvrement P
du Puy de Déme par

la grande nuée ardente

issue du cratére Kilian

Aiguille de trachyte.

4. Etat actuel (vue cavaliére
prise du sud-est).

5 et de 1929 0 1932

D’aprés Réf. 5 24



Photo TdG

Le Puy de Déme vu depuis la créte du Pariou.
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334 Les maars.

Rappel:

Sur le plan physique, I'activité hydromagmatique est trés différente des types magmatiques

puisque le gaz qui participe ici a l'explosion est d’origine externe (l'eau) et a une température
initiale tres inférieure a la température magmatique. La présence d’eau en quantité optimale
favorise la fragmentation et 'échange rapide de I'’énergie, d’ou une possibilité d’explosions se

succédant a une cadence rapide.

Le rendement mécanique est plus élevé que celui
d’une éruption magmatique. Des simulations en
laboratoire ont permis de préciser I'influence du
rapport quantité d’eau/quantité de magma sur le
rendement des explosions. Pour les magmas
basiques, la transition explosions

« magmatiques »/explosions hydromagmatiques
(rapport eau/magma de 'ordre de 10 % en
masse) est marqué par une brusque
augmentation du rendement qui correspond au
début du mélange dynamique eau — magma et
de la vaporisation explosive qui en résulte.

Energie

10

1,0

0,01

1,0 10

0,01 0,1 100

Rapport eau/magma (poids)

D’aprés Réf. 6
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Photo TdG

Le Gour de Tazenat

Craére Projections | Cang Strombolien

R

s s S “"'vx/")'-....

1100 m

“’ﬂ?‘"ﬂ:y‘"- TSy

Le Maar de Beaunit: un des plus grands craléres d'explosin de la Chaine

ouverture d'une fissure érupt cone strombolien

~Tissure

g /P .
N 2 ‘
mflltratlonsdeau r l

| |

|

1?‘ magma basaltique ascendant

G A Woras (e
C\\' 3_;.);‘\"?{, ‘»’P ‘J-l '-3" '5{,;} v
panache ,' o
‘?‘
{397 7 = = & ) A
PR, ~ - /
{ 2 > y
|
déferlante
basale
-y ':«’5;3
effondrements ) ’
explosion P circulaires ‘
| de vapeur |\ % J
=
-

’ croissant 4
~pyroclastique P

Fonctionnement d'un maar basaltique.
D’apres Réf. 5



Large de quelques centaines de metres, profond de quelques dizaines de metres, le cratere
d’un maar est entouré de débris en couronne ou en croissant. Ces débris mélangent
typiquement le magma, sous forme de « bombes en chou-fleur » et des fragments de socle.
Les dépbts de maar basaltique, peu étalés, s'empilent en centaines de strates. Quant aux
dépots de maar trachytiques, ils s’étalent sur des kilometres en une dizaine de strates
épaisses.

Energie décroissante

'3 : « EPANDAGE » PYROCLASTIQUE
=3 B Il : ZONE DISTALE

- ante de lapili + dominante de cendres
# épaisseur : quelques metres + épaisseur : quelques décimeétres
+ extension : 15-100m . extension : quelques dizain + extension : quelques centaines de
5 > + intercalations de lits 2 quelques centaines de métreg metres a quelques kilométres
g finsdatypaBl 7, intercalations de lits grossiers de

type A et de lits fins de type B I|

TN —— -

CRATERE 5 XU

1002 1000 m \ = ,fc' R - e e s s :
X : R =
=~ X = B T T = T T T = T
¢ e b o } ok -k ¢ <4 = + 4
t L i e T i ! 4 o — ‘L o t L f -, T b,l‘. Vi' o !

de diametre

Organisation des matériaux au sein d’un dépét de maar. . Daprés Réf. 5

1 thlocs fichés (= projectiles balistiques). 2: Blocs ne déformant pas les lits

sous-jacents. 3: Chenaux d'érosion par les nuées déferlantes. 4: Lits grossiers

non classés (écoulements denses). 5}: Chenal morphologique. 6: Lits plans &
rano-classement normal. 7: Rares stratifications entrecroisées. 8: Antidunes.
. Dunes. 10: Lits plans de basse énergie, finement laminés. 11: Lapill

accrétionnés (grélons de cendre). 12: Ondulations morphologiques.
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Photo TdG

Strates de débris dans la couronne du maar basaltique de Beaunit.
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